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Electrostatic Filter for Flue Gases 



The invention relates to an electrostatic filter for a flue 
gas, for the exhaust gas of heating plants in particular* 

The increase in non-industrial heating plants, of oil-fired 
heating in particular, as well as the justified demands for 
maintaining the purity of the atmosphere also make it 
advisable to clean the exhaust gases originating from non- 
industrial heating plants. In order to be accepted, a 
precipitator suitable for this purpose must in particular be 
economical to acquire and to maintain. 

Electrostatic filters for the precipitation of incombustible 
and unburned solid and liquid particles from flue gases 
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produced during the combustion of solid, liquid and gaseous 
fuels are known in various embodiments. Known in particular 
are two-stage electrostatic filters operated at high 
voltage, which include a filter chamber having an inlet 
opening for the gas to be cleaned at the foot of the chamber 
and a discharge opening for the cleaned gas at the head of 
the chamber and several grounded, tubular precipitating 
electrodes situated in the chamber at a distance from one 
another extending in the flow direction of the gases and 
energized electrodes situated concentrically within them, 
which have corona discharge points at their open ends facing 
the inlet opening for the gas. In the non-homogeneous 
electrical corona field of the ionization zone of these 
filters, the solid and/or liquid particles contained in the 
gas to be purified have unipolar charges and are 
precipitated out of the gas in the homogeneous static field 
of the precipitation zone. 

The filters must be cleaned from time to time, meaning that 
the particles deposited on the precipitating eletrodes must 
be removed. In industrial plants, this is done by shaking or 
beating, using devices installed specifically for that 
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purpose or even by washing the filter. The known cleaning 
measures are too expensive for non-industrial use. In 
particular, sticky residues from the combustion of liquid 
fuels can only be removed incompletely in this manner. In 
addition, the washing of such a filter raises wastewater 
problems . 

The object of the present invention is to create an 
electrostatic filter for the precipitation of solid and 
liquid particles from the exhaust gas of non-industrial 
heating plants in particular, the acquisition and 
Maintenance costs of which are kept within reasonable limits 
and which are easy to service. 

According to the present invention, the objective is 
attained using an electrostatic filter which is made up of a 
filter chamber having an inlet, opening for the gas to be 
cleaned at the bottom of the chamber, an outlet opening for 
the cleaned gas at the top of the chamber, several grounded, 
tubular precipitating electrodes situated in the chamber at 
a distance from one another, extending in the flow direction 
of the gases, and energized electrodes situated 
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concentrically within them, which have corona discharge 
points at their ends facing the inlet opening for the gas, 
characterized in that all energized electrodes positioned on 
a frame extending above the precipitating electrodes and 
suspended in the precipitating eletrodes can be removed 
jointly from the filter chamber after a hood sealing the 
filter chamber is lifted off . 

The possibility provided according to the present invention 
of removing the energized electrodes from the opened filter 
chamber makes it possible to clean both the energized 
electrodes and the precipitating eletrodes by hand, using 
brushes designed in an appropriate manner, i.e., with the 
least equipment expense, and in a more thorough manner than 
is possible with customary cleaning measures. The individual 
electrodes may be scrubbed in succession using a single 
brush; however, it is also possible to clean several 
electrodes, or the entire electrode bundle, if necessary, at 
once using appropriate brush sets. 

In another embodiment of the invention, the ends of the 
precipitating eletrodes facing the outlet are widened and 
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the widened ends of the precipitating eletrodes are in flush 
contact with one another, covering the intermediate spaces 
between them, and are enclosed by a sleeve, which screens 
the remaining space between the filter chamber wall and 
electrode bundle so that the all of the gas inevitably 
forced to flow through the precipitating eletrodes is 
subjected to cleaning. Advantageously, the precipitating 
eletrodes are expanded to form a hexagonally shaped bundle. 
This results in the greatest packing density of the 
electrodes and thus the optimal remaining flow cross- 
section. 

The function of the electrical conductor for the energized 
electrodes may be taken over by the common mounting for the 
electrodes supported on insulators situated in the filter 
chamber, namely the frame and the crossbeams situated on it 
that support the electrodes. 

For safety reasons, a switch interrupting the electrical 
connection between the energized electrodes or the frame 
supporting the electrodes and the voltage source when the 
hood is lifted off can be assigned to the hood sealing the 
filter chamber. 
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In order for the abraded particles from the precipitating 
eletrodes to be removed from the filter chamber, the bottom 
of the filter chamber advantageously goes into a funnel 
having a slide gate, from which the abraded particles may be 
filled into paper bags, for example. 

.The filter is situated between the smoke flue and the 
chimney. A choke valve provided on the inlet side can be 
used to interrupt the entry of exhaust gas into the filter 
chamber and a choke valve provided on the outlet side can be 
used to interrupt the effect of the chimney draft on the 
filter chamber. A rectifier provided for that purpose 
supplies the high-voltage required for the energized 
electrodes. 

The filter can be designed individually for the combustion 
systems for which it is provided. Even though the filter is 
provided preferably for non-industrial heating plants, this 
does not rule out its use in industrial plants in which flue 
gases to be cleaned arise. 

The invention will be explained in greater detail on the 
basis of the drawings, in which: 
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Figure 1 shows a vertical section through the filter, 

Figure 2 shows a section along Line II-II in Figure 1, 

Figure 3 shows the top view of a precipitating 
eletrode f 

Figure 4 shows a view of the corona-discharge points 
of an energized electrode, 

Figure 5 shows a brush head for the precipitating 
electrodes, 

Figure 6 shows a brush head for the energized 
electrodes. 

The filter includes a filter chamber 11, through which gas 
to be cleaned flows in the direction of the arrows drawn in 
Figure 2, the gas passing through annular zones 12 between 
the bundle of precipitating electrodes 13 situated in. the 
filter chamber 11 and energized electrodes 14 situated 
centrically in relation to precipitating electrodes 13* 
While passing corona discharge points 141 of energized 



309833/0668 



- 8 - 



2206057 



- 8 - 

electrodes 14, the suspended matter present in the gas - 
solid and/or liquid particles as combustion products or 
residues from the incomplete combustion - have unipolar 
charges and the unipolar charged particles are then 
deposited onto the inside wall 131 of precipitating eletrode 
13* 

r Ih order to maintain the effectiveness of the filter, it is 
necessary from time to time to clean the precipitating 
.eletrodes 13 in particular, to which the precipitated 
particles are deposited. To this end, energized electrodes 
14 are provided to be removable from filter chamber 11 and 
accordingly from precipitating eletrodes 13, which allows 
precipitating eletrodes 13 to be cleaned using brushes 
according to Figure 5 and energized electrodes 14 using 
brushes according to Figure 6. The removal of energized 
electrodes 14 from the filter chamber 11 is made possible in 
that the top part of the filter chamber 11 is designed as a 

jXejaovable hood 111, and energized electrodes 14 are 
suspended together on a support construction consisting of a 
frame 16 and crossbeams 161 situated on it, which can be 
removed from the filter chamber 11 after the hood 111 is 

lifted off. 
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Energized electrodes 14 are connected directly to the 
voltage source, not shown, by conductive crossbeams 161 and 
a conductive frame 16, which is connected (17) to the 
voltage source For reasons of safety, care is taken that 
contacts 162, 171 are disconnected when the hood 111 is 
lifted off. 

The outlet-side hexagonal widening 132 of bundled 
precipitating eletrodes 13 and their enclosure by a sleeve 
18, which fills the open space between the filter-chamber 11 
122 and the bundle of electrodes, assures that the entire 
amount of gas entering annular spaces 12 flows between 
precipitating eletrodes 13 and energized electrodes 14. 

The deposit brushed off from the precipitating eletrodes 13 
is collected into a funnel 113 formed on the filter chamber 
11, from which it may be filled, for example, into paper 
bags. 
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Claims 



F1 An electrostatic filter comprised of a filter chamber 
having an inlet opening for the gas to be cleaned at the 
bottom of the chamber and a discharge opening for the 
cleaned gas at the top of the chamber and several grounded, 
tubular precipitating eletrodes situated in the chamber at a 
distance from one another, extending in the flow direction 
of the gases and energized electrodes situated 
concentrically within them, which have corona discharge 
points at their ends facing the inlet opening for the gas* 
wherein all energized electrodes positioned on a frame 
extending above the precipitating eletrodes and suspended in 
the precipitating eletrodes can be removed jointly from the 
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filter chamber after a hood sealing the filter chamber is 
lifted off. 

2. An electrostatic filter according to Claim 1, 
wherein the ends of the precipitating eletrodes facing the 
outlet are widened and the widened ends of the precipitating 
eletrodes are in flush contact with one another, covering 
the intermediate spaces between them, and are enclosed by a 
sleeve, which screens the remaining space between the 
filter-chamber wall and the electrode, bundle. 

3. An electrostatic filter according to Claim 2, 
wherein the precipitating eletrodes are widened to form a 
hexagonally shaped bundle. 

4. An electrostatic filter according to Claims 1 through 3, 
wherein the frame provided over insulators situated in the 
filter chamber including the crossbeams supporting the 
energized electrodes and the crossbeams are the electrical 
conductors for the energized electrodes. 
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5. An electrostatic filter according to Claims 1 through 4, 
wherein a switch, interrupting the electrical connection 
between the energized electrodes or the frame supporting the 
electrodes and the voltage source when the hood is lifted 
off is assigned to the hood sealing the filter chamber. 

6. The electrostatic filter according to Claims 1 through 5, 
wherein the filter chamber advantageously transitions into a 
funnel having a slide gate. 
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Blektrof ilter fur Bauchgase 



Bie Erfindung betrifft einen Blektrofilter fttr Baucbgas, 
irisbesohdere fur das Abgas von Beizungsanlagen. 

Die Zonahme von niohtindustriellen Heissongsanlagen, ins- 
besondere von (Jlheizungen, einerseits and die berechtig- 
ten Forderungen nach Beinhaltung der Atmosphare anderer- 
seits legen es nahe, auoh fttr eine Beinigurig der von 
niohtindustriellen Heizungsanlagea. herrtthrenaen Abgase 
su eorgen. Bin dafttr geeigneter Absoheider mufl, am sioh* 
einzufuhren, ins besondere preiswert in der Anschaffung und 
In der Uhterhaltung sein. 

Elektrofilter fur die Abscheidung von unbrennbaren mid 
nicht verbrannten, f esten und f luesigen Partikeln aus bei 
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der Yerbrennung VO n t esten, f ltissigen and gasf oroigen 
Brennatoff en entstehenden Bauohgasen Bind in verschie- 
denen Auefiihrungsfornien bekaunt. Bekannt sind insbeson- 
aere zweistufige, mit Hochspaanung betriebene.BUIctro- 
filter, bestehend aus einer Pilterkaomer mit einer Bin- 
trittsoffnung f tlr das zu reinigende Gas am Pufl der ham- 
mer und einer Austrittsoffnung fur das gereinigte Gas 
am Kopf der Kaomer und einer Mehrzahl von in der Kammer 
im Absfand voneinander angeordneten, sicb in Stromungs- 
richtung des Gases erstrecJcenden, geerdeten, rohrfSrai- 
gen Biedersohlagselektroden sowie konzentrisch darin an- 
geordneten spannungsfuhrenden Elektroden, die an ihren 
freien, der Bintrittsofjfcung fur das Gas ZU ge«andten En- 
den Spruhspitzen aufweisen. Im inhoaogenen elefctrisohen 
Sprtthf eld der Ionisationszone dieser Pilter werden die 
im zu reinigenden Gas enthaltenen f esten und/oder fluasi- 
gen Partite! unipolar auf geladen und in, hoaogen statisehen 
Peld der Abscheidungszone aus den, Gas niedergeschlagen. 

Die Pilter .attssen von Zeit zu Zeit gereinigt warden, das 
heifit die an den Niederschlagseiektroden abgescfaiedenen 
Partifcel mttssen entf ernt werden. Bei iriudetriellen Aula- 
«en gesohieht dies durch Butteln oder Klopfen mittels 
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eigens dafttr installierter Vorriohtungen Oder aber darch 
Vaschen des filters. Fur den nicbtindustriellen Einsatz 
sind die bek saint en EeinigungsmaBnahmen zu auf wendig. His- 
besondere klebende Bliokstande aue der Verbrennung fltissi- 
ger Brennstoffe lassen aioh auf dieseWeise nur unvoll- 
standig entfernen. Das Wasehen eines sole ben Filters wirft 
zudem Abwasserprobleme auf. 

Die der Brfindung zugrundeliegende Aufgabe 1st es, einen 
Eielctrofilter fur die AbSobeidung von f esten and fltissi- 
gen Partikeln aue dem Abgas insbesondere ron niebtindustri- 
ellen Heizungsanlageri zu schaffen, dessen Anscb'affungs- 
und Unterhaltungskosten siob in vertretbaren Grenzen hal- 
ten und. d6r, leioht' zu warten ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemliB rait einem Elektrofilter 
gelfet, der aus einer Filterkammer mit einer Eintritts- 
effnung fUr das zu reinigende Gas am PuB der Kammer und 
einer AastrittsSffnung fttr das gereinigte Gas am Xopf der 
Kamoer und einer Mefarzahl von in der Kammer im Abstand yon- 
einander angeordneten, siob in StrSmungsriohtung des Gases 
erstreefcenden, geerdeten, rohrfdrmigen Hiederschlagselektro- 
den sowie Jconzentriscb darin angeordneten snanriungsfiihrenden 
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Elektrodenj die an ihren freien, der Eintritts&ffnung ftlr 
das Gas zugewandt'en-Enden, Spriihspitzen aufweisen, besteht 
and daduroh gekennzeiofanet . 1st, da0 samtliohe spannungs- ♦ 
ftthrende Elektroden an einem sioh oberbalb der Hieder- 
Sohlagselektroden erstreckenden Bahmen hSngend in den tfie- 
derschlagselektroden nach Abheben einer die Eilterkammer 
abscblieBenden Haube aus der Filterkammer gemeinsam ent- 
nehmbar angeordnet sind. 

Die erfindungsgemaB vorgeeehene MogLichkeit der Entnehm- 
barkeit der spannungsftthrenden Elektroden aus der gebff- 
neten Pilterkammer erSffhet die Mogliohkeit, sowobl die 
spannungsfiihrenden Elektroden als auch die Hiederschlage- 
elektroden wit in entsprechender Weise ausgestalteten Btir- 
sten ron Hand, also mit geringstem appartivem Anfvand, zu 
relnigen, und zwar durchgreif ender als dies mit den tlbli- 
ohen ReinigungsmaBnahmen mdglioh ist. Dabei kb'nnen die ein- 
zelnen Elektroden naoheinander mit einer Einzelbursta durch- 
gepntzt werden,. es kann aber auch eine Mehrzahl von Elek- - 
troden, gegebenenfalls das gauze Elektroden biindel, mit ent- 
sprechenden BttrstensStzen aaf.einmal gereinigt werden. 

In weiterer Ausgestaltung der E r findung liegen die an ibren 
austrittsseitigen Stirnseiten aufgeweiteten Hiedersohlags- 



elektroden mit ihren aufgeweiteten Enden outer (tberdeckung 
dor Zvieonenraume btindig gegeneinander an und eind yon 
einer den verbieibenden Eaum zwiaoben -Flit erkamme rwandong 
und Blektrodenbundel abschirm enden Manschette etngefaflt, 
so dafl das gesamte Gas zwangslaufig die Hiederschlagselek- 
troden durohstr&mend der Beinigung unterwo.rfen wird. Zweck- 
maBigerweiae sind die ffie der a chlags elektroden unter Bil- 
dung eines sechseckigen Bundes" aufgeweitet. Daraus resnl- 
tiert die grbBte Paokungadichte der Elektroden und damit 
das Optimum an verbleibendem Str6mungsq.uerschnitt. 

Die Eunktion der elektriechen loiter fur die spannungaftth- 
renden Elektroden kann von der gemeinsamen, eich aaf in 
der Eilterkammer angeordneten Isolatoren absttttzenden Hal- 
terung fur die Elektroden, namlioh dem Bahmen und den da- 
ran angeordneten, die Elektroden tragenden ffrayersen, tiber- 
noomen werden* 

Aus Sicherheitsgrunden kann der die Eilterkammer absohlies- 
senden HaUbe ein die elektriache Terbindung zwiaonen deri 
spannungefiihr enden Elektroden. bzw. dem die Elektroden tra- 
genden Eahmen und der Spannungaouelle beim Abheben der Hau- 
be unterbrechender Schalter zugeoxdnet sein. 
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Daoit der Abrieb v6n den Piedersohl^gselektroden aus der 
Pilterkammer entfernt werden kann, geht die Piiterkammer 
bodenseitig zweckoafligerweiae in einen Scienter oit Sohieber^ 
versohLuB ttber, aus dem der Abrieb etwa In Papiersacke ab- 
gefttllt wird. 

Der Pilter wird zwiseb- :i Puchs und Kaoin angeprdnet. Mit 
einer eintrittsseitig vorgesehenen Drosselklappe kann der 
Abgaszutritt in die Piiterkammer unterbrochen werden und 
duroh eine austrittsseitig vorgesehenen Drosselklappe kann 
die Einwirkung des Eaminsoges auf die Piiterkammer unter- 
brochen werden. Die erforderliche Hochspannung fttr die 
spannungsf ttbr enden Elektroden liefert ein dafiir vorgesehe- 
ner <Jleiohrichter. 



Der Pilter ist indiTiduell fttr die Verbrennungsanlagen, fttr 
die er vorgesehen ist, auslegbar. Venn der Pilter auoh be- 
vorsugt fttr niootinduatrieXle Heizungsanlageri vorgesehen 
1st, ad echlieBt das seinen Bins ate bei Indus triellen Anla- 
gen, bei denen zu reinlgende fiauohgase anmien, nicht aus. 

Die Brfindung iet an Hand der Zeichnung weitergebend erlau- 
tert* Bs zelgen: 
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Figur 1 



einen Yertikalschnitt durch den 
Pil.ter, 



Pigur 2 



einen Sohnitt nach Linie H - if 
in Pigur 1 , 



Pigur 3 



die Braufsicht auf einerHieder- 
sohlageelektrode, 



Jigur 4 



die Ansicht der Sprtthspitze eiuer 
spannuugafilhrenden Elektrode, 



Pigar 5 



einen Burstenkopf fiir die ITieder- 
schlagselektroden, 



Figur 6 



einen Burstenkopf £fir die apannungs- 
fOhrenden Elektroden. 



Der Pilter besteht aus der im Slime der in pigur 1 einge- 
zetotaneten Pfeile von dem zu reinlgenden Gas durehstrSpiten 
Filterkammer 11, wobei die Ringrauoe 12 zwisoheri dem itf 
der Pilterkammer 11 angeordneten Bttodel Hiederschlagselek- 
troden 13 und den zentr^ech au den Hiederschlagfielektroden 
13 angeordneten, spannungefilhrenden Elektroden 14 passiert 
werden, Bel© Passieren der SprUhspitzen 141 der spannange-* 
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fOhrenden Blektroden 14 werden die io Gas befind lichen 
Sohwe'bestoffe - feste und/oder flftesige Partikel als Ter- 
brennungsprodukte bzw. BOcJcotfinde aus der unvo 11 stand igen 
yerbrennung - unipolar aufgeladen und die unipolar aufge- 
ladenen Partikel sodann an der Xmienwandung 131 der Hieder- 
sohlagseleJrtrode 13 "abgeschieden. 

Pfir die infreohterhaltung der Wirksamfceit dee Piiters ist 
-^1 es erforderlich, insbesondere die Kiederechlagselefetroden 
13, an denen eich die abgeschiedenen Partial abeetzen, von 
Zeit *u Zeit zu reinigen. Zu diesem Zweck ist eine Entnehm- 
barkeit der spannungsfunrenden Blektroden 14. aua der Pil- 
terkaminer 11 raid damit aus den ffiederscHagselektroden 13 . 
vorgesehen, die es gestattet, die Hiederschlagselektroden 
15 mil? Btirsten geoafl Pigur 5 raid die spannungsfubrenden 
Blektroden 14 mit Btirsten gemSfl Pigur 6 zu reinigen. Pie 
Mogliohkeit zur Entnabme der spannungefdhrenden Blektroden 
14 aus der Pilterkammer 11 wird daduroh erSffnet, dafl das 
Oberteil der Pilterkammer 11 als abnehmbare Haube 111 ausge- 
bildet ist, nnd die spannungsftthrenden Blektroden 14 gemein- 
sao an einer aus einem Bahmen 16 und daran angeordneten 9?ra- . 
3J -Tersen 161 bestebenden Iragerkonstruktion aufgehangt sind, 
die naoh Abheben .der Haube 111 aus der Pilterkaraoer 11 ent- 
nehnbar ist. 

o n o o o o /neoo 



2206057 



- 9 - 



Die epanninigsfahrenden Elektroden 14 eiad mit der nicbt 
dargestellten Spannungsguelle unmittelbar duroh die lei- 
tettlen Iraveraen 161 «nd den lei tend en, an die Spannunge- 
quelle angeechloseenen (17) Bahnen 16 verbunden. Aue Si- 
oherheitsgranden ist dafttr Serge getragen, daB der Eon- 
takt 162, 171 beim Abheben der Haftbe «4 nnteirbrochen. - 
wird. 



Die aue 



del ten 



trittseitig eechseckige Aufweitung 132 der 
Kiederschlageelektroden 13 tmd ibre Einfaesung durcb 



gebttn- 



eine den freien Baum swiscben der Pilterkammerw 
Elektrodenbiindel ansfttUende Manschette 



tmd dem 



andiing 122 
18 stellt 

aicher, daB das gesamte, in die Pilteifcammer T1 eintreten- = 
de Gaa die Bingraume 12 zwieoben den HledereehlageelLefctre- 
den 13 und den epannangefubrenden Elektreden 14 durehstrfiart. 

Der ven der Eiederscblagselektroden 13 abgebfcstete Belag 
sammelt siob in de. an die Filterkammer 11 angefermten *rieh- 
ter 113, a*s dem der etwa in Papiere&ke abfUUbar 1st. 
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Anaprtic he 



0 Jnektrof titer, beatehend ane etor «Meda.e r rtt elner 
HntrlttaBtflmng rar dae zu reinlgende Ga e «, pu B der Kan . 
mer and einer Aoatwttsoftom.g far das geretnlgte Gas aa 
Kojtf der. Kaaner and elnar Hebrsanl TO » m d er Kaaaer i» 
Abatand yenetaander angeordneten, etch to Strotongarlch-. 
tang de, eases eratreckenden, geerdeten, rehrforatgen Bia- 
darachlagaelektrodea aowia Wentrteca darln aageordneten 
• spammngsfflhresdea Btettrodea, die an ihren fretan, dar 
MntrlttsMfnong ffc das Gas sagekehrten Baden SjrUheplt- 
Z6n anfl ' eisen ' '«« «• Absoheldung von fe8te n ma oder 
tttlssigen.Parttkel* aaa de. Abgas .on Helsungsanlngen, da^ 
aggh fietennr.Mahn.t , daB eHatllohe sjannttngsfuhrenden EUk 
troden an elnea slob obernalb der mederschlagselektroden 
eratreokenden Eahaei hangend la dea KledersohiagseUktro- 
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den nach Abbe ben einer die Filterkammer abschlie Ben- 
den Hatibe aus der Pilterkammer gemelnsao entnebnbar 
. angeordnet slid* 

2. Elektrof liter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiohnet, 
daB die an xhren aastrittsseitigen Stirnseiten auf geweite- 
ten JJiederschlagselektroden mit ibren aufgeweiteten End en 
unter (Jberdecktmg der Zwisckmraume bfindig gegeneinander 
anliegen und iron einer den vjerbleibenden Baura zwiechen 
Pilterkammerwandung mid Ele Jrtrod en Wmi el abschirmeiiden 
Manschette elngefaflt sind* 

- » 

3* Blektrof liter nach Anspruch 2-, dadttrbh-gekennzeicbnet, 
daB die Hiederschlagselektroden miter Bildung etnes sechs- 
eofcigen Bundes anfgeweitet 'sind. . - - 

4. Elektrof ilter nach den Anspriichen 1 bis . 3, dadurch gekenn-- 
zeiohnet, dafl der sich uoer in der Pilterkaiamer angeordne- 
te Iscla.toren absttttzende., mit die spannungsfuhrenden Elek- 
troden tragenden Tr aver sen versehene Eahmen und die Srav'err-. 
sen die elektrtschen Leiter fur die spannungsfuhreriden 
Elektroden sind. 
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5. Elektrof liter naoh den Anaprtiohen 1 bie 4, daduroh ge- 
kennseichnet, dafl der die *ttterk«»«er abschiieeenden 
• Haube ein die elektrleohe Verbinaung wifcoben den epa n- 
. nungefUbrenden Blektrdden tew. dea die Elektroden tra- 
gendea -fiahiuen und der Spannungeguelle beim Abbe ben der 
Haube unterbrecbender Sobalter zugeordnet let. 

6. Elektrofilter nach den Anepruchen 1 bis 5, dadurcb ge- 
kennseiehnet, daB die Pilterkammer bodenaeitig in einen 
Triohter mit Sehieberversoblufl iibergeht. 
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